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I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationaien Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeideamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ilim nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalter) (Regeirt 70. 16 and 70, 1 7)): 

Beschreibung, Seiten 

1 -1 4 eingegangen am 26.08.2004 mit Schreiben vom 23.08.2004 
Anspruche, Nr. 

1-11 eingegangen am 04.09.2004 mit Schreiben vom 02.09.2004 
Zeichnungen, Blatter 

^/3'3B In der ursprQnglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alia vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw, wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fOr die Zwecke der internationaien Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationaien Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationaien vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undA)der 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationaien Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationaien Anmeldung in schrlftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationaien Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich in schrlftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erkiarung, daS das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationaien Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich 
eingereichten Fassung hinausgelien (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punid 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. BegrCindete Feststeilung nach Artlkel 35(2) hinsichtiich der Neuhelt, der erfinderlschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeilung 

1. Feststeilung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-4,6-11 

Nein: Anspruche 5 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1 -4,7-1 1 

Nein: Anspruche 5-6 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-11 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
slehe Beiblatt 
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Folgendes, im Recherchenbericht zitiertes Dokument wird genannt: 

D1 : US-A-6 01 4 304 (BURNUS OLIVER ET AL) 1 1 . Januar 2000 (2000-01 -1 1 ) 



Aa Eriauterungen zu Abschnitt V 

1. ApgprQphe 1-4, 7-9, 1Q 

1.1 Die vorliegende Erfindung ist definiert durch ein Verfahren gemaB Anspaich 1 
zum Temperaturmanagement in einem Datennetzwerk bei dem bei 
Ubersclireitung einer vordefinierten kritlschen Temperatur die Sendeeinheit 
abgesclialtet wird, und Weckanforderungen auf das Netzwerk solange blockiert 
werden bis ein auch vordefinierterTemperaturscliwellwert unterschritten wird, 
wobei der Temperaturschwellwert unterhalb der kritischen Temperatur liegt. 
AuBerdem wird wahrend Blockierungspfiase fur Weckanforderungen das 
Steuergerat, welches den vordefinierten Temperaturschwellwert uberschritten hat, 
in einen Energiesparmodus versetzt. 

1 .2 Der nachste Stand der Technik ist US-A-6014304 (D1) der ein Verfahren 
offenbart, welches bei Uberschreitung einer vordefinierten kritischen Temperatur 
einer Sendeeinheit diese abgeschaltet und Weckanforderungen auf das Netzwerk 
solange blockiert, bis ein auch vordefinierter Temperaturschwellwert unterschritten 
wird, wobei der Temperaturschwellwert unterhalb der kritischen Temperatur liegt. 

1 .3 Das Verfahren zum Temperaturmanagement in einem Datennetzwerk be! dem bei 
Uberschreitung einer vordefinierten kritischen Temperatur die Sendeeinheit 
abgeschaltet wird gemaS Anspruch 1 unterscheidet sich vom im Dokument D1 
offenbarten Verfahren dadurch. dass zusatzlich zur Blockierung der 
Weckanforderungen auf das Netzwerk die Sendeeinheit, deren Temperatur uber 
dem vordefinierten Temperaturschwellwert liegt, in einen Energiespamnodus 
versetzt wird. 

1 .4 Den Argumenten des Punktes 1 .3 folgend ist somit gezeigt, dass der Gegenstand 
des Anspruchs 1 neu ist (Art 33(2) PCT). 

1 .5 Das durch die voriiegende Erfindung zu losende objektive Problem ist die 
Optimierung des Verfahrens zum Temperaturmanagement in einem 
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Datennetzwerk unter besonderer Berucksichtigung von Sendeeinheiten, deren • 
Temperatur uber einenn vordefinierten Schwellwert liegt. 

1 .6 Keine der vorhandenen Zitate offenbaren oder suggerieren die Innplementierung 
des Verfahrens gemaB Anspiuch 1 zum Temperaturmanagement in einem 
Datennetzwerk be! dem bei Uberschreitung einer vordefinierten kritischen 
Temperatur nicht lediglioh die Sendeeinheit abgeschaltet wird und 
Weckanforderungen auf das Netzwerk blockiert werden, sondem daruber hinaus 
die Sendeeinheit, deren Temperatur uber dem vordefinierten 
Temperaturschwellwert liegt, in einen Energiesparmodus versetzt wird, so dass 
daher das objektive Problem auf einer nicht offenslchtlichen Art und Weise gelost 
wird. 

1 .7 Den Argumenten des Punktes 1 .6 folgend ist somit gezeigt, dass der Gegenstand 
des Anspruchs 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht (Art 33(3) PCT). 

1 .8 Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist auch gewerblich anwendbar, so dass er 
auch den Erfordernissen des Art 33(1) POT genugt. 

1 .9 Die abhangigen Anspruche 2-4, 7-8 und 1 0 beziehen sich auf weitere 
implementierungsdetails des Verfahrens gemaB Anspruch 1 und sind deswegen 
auch neu (Art 33(2) PCT), erfinderisch (Art 33(3) PCT) sowie gewerblich 
anwendbar (Art 33(1) PCT). 

2. Anspruch 9 

2.1 Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 9 unterscheidet sich vom 
Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch, dass das Merkmal 

(I) bei Erreichen der kritischen Temperatur ein Fehlercode fur Diagnosezwecke 
gespeichert wird 

des Anspruchs 9 das Merkmal "sobald die Temperatur der Sende- 
/Empfangseinheit die vorgegebene kritische Temperatur ubersteigt, das 
Steuergerat in einen Energiesparmodus gefahren wird" des Anspruchs 1 ersetzt. 

2.2 Da das Merkmal (i) nicht in D1 offenbart wird, ist auch der Gegenstand des 
Anspruchs 9 neu (Art 33(2) PCT). 
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-2.3 
2.4 



2,5 

2.6 

3. 
3.1 



Das durch die vorliegende Erfindung zu Idsende objektive Problem ist mit dem inn 
Punlct 1 .5 formulierten objektiven Problem identisch. 

Keine der vorhandenen Zitate offenbaren oder suggerieren die Implementiemng 
des Verfahrens gemaB Ansprucli 9 zum Temperaturmanagement in einem 
Datennetzwerk bei dem bei Uberschreitung einer vordefinierten kritischen 
Temperatur nicht lediglich die Sendeeinheit abgeschaltet wird und 
Weckanforderungen auf das Netzwerk blockiert werden, sondem daruber hinaus 
ein Fehlercode fur Diagnosezwecke gespeichert wird, so dass daher das objektive 
Problem auf einer nicht offensichtlichen Art und Weise gelost wird. Die hier 
dargestellte Losung entspricht einer Altemativlosung im Vergleich zu Anspruch 1 
des gleiclien objektiven Problems, derart, dass die Altemativlosung auch nicht 
offensichtlich und daher erfinderisch ist. 

Den Argumenten des Punktes 2.4 folgend ist somit gezeigt, dass der Gegenstand 
des Anspruchs 9 auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht (Art 33(3) PCX). 

Der Gegenstand des Anspruchs 9 ist auch gewerblich anwendbar, so dass er 
auch den Erfordemissen des Art 33(1) PCT genugt. 

Anspruche 5 und 6 

Dokument D1 offenbart in vollstandiger Ubereinstlmmung mit alien Merkmalen 
des Anspruchs 5 ein Verfahren zum Temperaturmanagement in einem Netzwerk 
(siehe D1 , Figur 1 ; Spalte 1 , Zellen 66-67), wobei 

- Steuergerate mittels SendeVEmpfangseinheiten Daten uber das Netzwerk 
austauschen (siehe D1, Figur 1; Spalte 1, Zeilen 66-67; Spalte 2, Zeilen 1-21), 

- und die Temperatur bei der Sende-/Empfangseinheit mindestens eines 
Steuergerates gemessen wird (siehe D1, Spalte 2, Zeilen 1-21), und 

- sobald die Temperatur an der Sende-/Empfangseinheit des Steuergerates eine 
vorgegebene kritische Temperatur ubersteigt (siehe D1, Spalte 2, Zeilen 1-21), 

- die Sende-/Empfangseinheit abgeschaltet wird (siehe D1 , Spalte 2, Zeilen 34- 
46), und 
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3.2 
3.3 
3.4 

4. 

4.1 

4.2 



- Weckanfordemngen auf das Netzwerk-seitens der Steuergerate blockiert werden 
(siehe D1 , Spalte 2, Zeilen 34-46) und 

- die Blockierung der Weckanforderungen aufgehoben wird, sobald die 
Temperatur der SendeVEnnpfangseinheit innerhalb einer vorgegebenen 
Zeitspanne auf eine Tennperatur unter der vorgegebenen kritischen Temperatur 
und unter einer vorgegebenen Schwellwert-Temperatur gefallen ist, wobei die 
Schwellwert-Temperatur unter der kritischen Temperatur liegt (siehe D1 , Spalte 2, 
Zeilen 1-32), und 

- bei Erreichen der kritischen Temperatur eine Benachrlchtigung an die weiteren 
Sendegerate erfolgt (siehe D1, Spalte 5, Zeilen 45-50). 

Der Gegenstand des Anspruchs 5 ist daher nicht neu (Art 33(2) PCT). 

Da der Gegenstand des Anspruchs 5 nicht neu ist, beruht der Gegenstand des 
Anspruchs 5 a fortiori nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Art 33(3) PCT). 

Der Gegenstand des Anspruchs 5 ist gewerblich anwendbar, so dass er den 
Erfordernissen des Art 33(1) PCT geniigt. 

Der abhangige Anspruch 6 beinhaltet keine zusatzlichen Merkmale welche, in 
Kombination mit den Merkmalen des Anspruchs 5, eine erfinderische Tatigkeit 
aufweisen, weil der Gegenstand dieses Anspruchs lediglich eine von mehreren 
naheliegenden IVloglichkeiten darstellt, aus denen der Fachmann ohne erfinderi- 
sches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen wurde, um die gestellte 
Aufgabe zu losen. Daher ist zwar der Gegenstand des Anspruchs 6 neu (Art 33(2) 
PCT), er beruht jedeoch nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Art 33(3) PCT). 
Der Gegenstand des Anspruchs 6 ist gewerblich anwendbar, so dass er den 
Erfordernissen des Art 33(1) PCT genugt. 

Anspruch 1 1 

Da der Anspruch 1 1 sich auf alle vorangehenden Anspruche bezieht, wird er aus 
beweistechnischen Grunden erst jetzt diskutiert. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 1 bezieht sich auf eine Verwendung des 
Verfahrens nach einem der Anspruche 1-10 in einem Datenbussystem mit 
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Ringtopologie. - 

4.3 Die Verwendung des Verfahrens gemaB der Anspruche 1-4 und 7-10 in einem 
Bussystem nriit Ringtopologie ist den Argumenten der Punkte 1 und 2 dieses 
Bescheides folgend neu (Art 33(2) PCT), erfinderisch (Art 33(3) PCT) sowie 
gewerblich anwendbar (Art 33(1) PCT). 

4.4 Die VenA/endung des Verfahrens gemaB der Anspruche 5-6 in einem Bussystem 
mit Ringtopologie ist neu (Art 33(2) PCT), beruht hingegen nicht auf einer 
erfinderischen Tatigkeit (Art 33(3) PCT), da der Gegenstand der Anspruche 5-6 
selbst nicht erfinderisch ist und da die VenA^endung eines Bussystems mit 
Ringtopologie lediglich eine von mehreren naheliegenden IVIoglichkeiten darstellt, 
aus denen der Fachmann ohne erfinderisches Zutun den Umstanden ent- 
sprechend auswahlen wurde, um die gestellte Aufgabe zu Idsen. Die gewerbliche 
Anwendbarkeit (Art 33(1) PCT) Ist in diesem Fall gegeben. 

B. Weitere Bemerkungen bezuglich der vorliegenden Anmeldung 

1. Die Anspruche 1 , 5 und 9 wurden zwar als getrennte, unabhangige Anspruche 
abgefaSt, sie beziehen sich aber tatsachlich auf ein und denselben Gegenstand 
und unterscheiden sich voneinander lediglich durch voneinander abweichende 
Definitionen des Gegenstandes, fur den Schutz begehrt wird. Somit sind die 
Anspruche nicht knapp gefaBt. Femer mangelt es den Anspruchen insgesamt an 
Klarhelt, da es aufgrund der Vielzahl unabhangiger Anspruche schwierig, wenn 
nicht unmoglich ist, den Gegenstand des Schutzbegehrens zu ermittein, und 
damit Dritten die Feststellung des Schutzumfangs in unzumutbarer Weise 
erschwert wird. 

Aus diesem Grund erfullen die Anspruche 1 , 5, und 9 nicht die Erfordemlsse des 
Art 6 PCT. 
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Temperaturmanaqement in Netzwerken 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Temperaturmanagement 
und dessen Verwendung in einem Netzwerk. 

Datenbusse fiir die Telekommunikation ynd Audiosysteme im Ver- 
kehrsmittel warden oft in Ring-Topologie ausgelegt. Die Daten 
werden dabei ringfdrmig durch jedes am Datenbus angeschlosse- 
ne Gerat iibertragen. Jedes am Datenbus angeschlossene Gerat 
weist einen Empf anger, einen Sender und ggf. einen Verstarker 
auf. Da das Signal jedes Ger^t durchlauft, kann der Ausfall 
eines einzigen Gerats das gesamte Netzwerk zum Stillstand 
bringen (Grundlagen des NetzwerldDetriebs, 2. Auflage, Micro- 
soft Press 1997, Seiten 44, 45, 801, 808) . 

Ein Ausfall von Bauteilen, die der Datentibertragung dienen, 
haben in einem Netzwerk mit Ring-Topologie besonders schwere 
Folgen. Ein . f ehlerhaf tes Bauteil bewirkt den Ausfall der Da- 
te nkomraunikat ion aller Netzwerkteilnehmer • 

Elektronische Bauteile, die zur Kommunikation in Netzwerken 
mit Ring-Topologie eingesetzt werden, mtissen damit besonders 
gegen Beschadigung Oder ZerstSrung geschiitzt sein* 

Opto-elektronische Sende- und Empf angseinheiten in Netzwerken 
mit Ring-Topologie sind in Industrie- sowie Medizirianwendun- 
gen und dm Verkehrsmittel im .Einsatz. Eine besonders grofie 
Rolle spielen opto-elektronischen Sende- und Empf angseinhei- 
ten insbesondere in der multimedialen Vernetzung von Fahrzeu- 
gen in Verbindung mit • optischen Bussystemen in Ring- 
Topologie. 
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Opto-elektronische • Systeme warden in der Multimedia- 
Networking-Technologie MOST (Media Oriented Systems Trans- 
port) eingesetzt. Diese Technologie wurde von verschiedenen 
Automobilherstellern und Zulieferer auf Basis eines optischen 
Bus'systems entwickelt, welche speziell fUr den Einsatz im In- 
fotainment-Bereich eines Fahrzeugs konzipiert wurde • Weitere 
Informationen zum Thema MOST finden sich beispielsweise in 
der Zeitschrift Elektronik, 14/2000, Seite 54 ff und unter 
http://www.mostnet.de. 

. Opto-elektronischen Sende- und Empf anger-Einheiten sind filr 
eine Beschadigung oder Zerstorung wegen Oberhitzung aafSllig, 
da opto-elektronischen Einheiten aus technischen Griinden auf 
. eine maximale Betriebstemperatur beschrankt sind. Gerade bei 
Einsatzbedingungen in denen die Umgebungstemperatur opto-el- 
ektronischer Einheiten aufgrund der Umweltbedingungen auf 
Werte oberhalb der zugelassenen Betriebstemperatur steigt, 
kann .es zum Totalausfall des Bauteils und damit des Netzwerks 
kommen. 

Beim Einsatz von Datenbussystemen in Fahrzeugen, also Einsatz 
von Steuergeraten, die uber Sende-/Empfangseinheiten an eirten 
Datenbus . angeschlossen sind,- kann die Umgebungstemperatur 
aufgrund mehrerer Grtinde ansteigen. Beispielsweise durch Nut- 
zung des Fahrzeugs in Gegenden mit Extrem-Temperaturen wie 
Death Valley in USA oder Positionierung eines an den Datenbus 
angebundenen SteuergerSts an einer Stelle im Fahrzeug mit ho- 
her Temperaturentwicklung wie beispielsweise Motor oder Aus- 
puffanlage. Zudem kann ein Steuergerat selbst aufgrund seiner 
. Funktionsweise eine hohe Verlustleistung erzeugen, wie dies 
beispielsweise bed einem- Soundverstarker der Fall ist, womit 
die Temperatur des Steuergerats ebenfalls zunimmt. Steigt die 
Temperatur des Steuergerats, steigt ebenfalls die Temperatur 
des korrespondierenden Sende- /Empfangseinheit. Bei Ober- 
schreiten der Maximaltemperatur * der Sende-/Empf angseinheit 
wird diese irreversibel zerst5rt und aufgrund der Ring- 
Topologie. bricht die Netzwerk-Kommunikation zusammen.' Daniit 
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wird die Zuverlassigkeit des Netzwerks von der Sende- 
/Empfangseinheit bestimmt. 

Aus der WO 99/332 94 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Temperaturmanagement in kabelloisen Telekommunikations- 
Netzwerken offenbart. Hierbei wird bei Anstieg der in einer 
Basis-Station gemessenen Temperatur mittels der korrespondie- 
renden mobilen Einheiten der Transceiver in der Basis-Station 
abgeschaltet . Nach Abkuhlen der Basis-Station werden die 
Transceiver in der Basis-Station von den mobilen Einheiten 
erneut zugeschalten- Das Verfahren erm5glicht bei Oberhitzung 
der Basis-Station eine Reduzierung der Betriebstemp'eratur . 
Die Ausfallwahrscheinlichkeit der Basis-Station wird herun- 
tergesetzt. 

Die DE 100 12 270 Al offenbart einen optischen Header fur 
Komponenten, die an einen optischen Datenbus in Ring- 
Topologie angeschlossen sind und die einen den Eingangs- und 
Ausgangs-Port des Headers verbindenden Bypass aufweisen. Der 
optische Header steuert die angeschlossenen Komponenten . und 
dient dazu^ deri Datenaustausch zwischen dem Datenbus und den 
an den Header angeschlossenen Komponenten zu ermoglichen.. 

Die DE 197 26 7 63 Al offenbart eine Kopplungsanordnung ftlr 
ein Master-Slave-Bussystem in Ring-Topologie, welche' ein 
riickwirkungsfreies Ankoppeln oder Abkoppeln jedes Slave- 
Teilnehmers ermdglicht. Hierbei wiird die schnelle und direkte 
Ansteuerung ohne Teilnehmeradressen so kurzzeitig unterbro- 
chen, dass eine Beeinf lussung der .uber das Bussystem verbun- 
denen Steuerungs- oder Rechnersysteme nicht erfolgt. 

Die US 6,014,304 offenbart eine vernetzte Steuerschaltung f lir 
unte'rschiedliche Funktionen im Fahrzeug. Dabei wird die Tem- 
peratur in den einzelnen Aktoren erf asst und es wird * ein 
Steuersignal erzeugt, wenn die Temperatur einen Schwellwert 
tiberschreitet. 
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Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren 
fur ein Datenbussystem zu' entwickeln, welches die Ausfallsi- 
cherheit eines Netzwerks mit Ring-Topologie erhoht. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost; Danach wird die Temperatur nahe bei der 
Sende-/Empfangseinheit mindestens eines Steuergerats gemessen 
und sobald die Temperatur an der Sende~/Empf angseinheit des 
Steuergerats eine vorgegebene kritische Temperatur T^rit tlber- 
steigt^ wird die Sende-/Empf angseinheit abgeschaltet/ Weckan- 
forderungen auf das Netzwerk seitens der Steuergerate werden 
blockiert und die Blockierung der Weckanforderungen wird auf- 
gehoben, sobald die Temperatur der Sende-/Empf angseinheit in- 
nerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne auf eine Temperatur un- 
ter der vorgegebenen kritischen Temperatur Tkrit und unter ei- 
ner vorgegebenen Schwellwert-Temperatur Tth gef alien ist^ wo- 
bei die Schwellwert-Temperatur Tth unter der kritischen Tempe- 
ratur Tkrit liegt. 

Die Sende-/Empfangseinheiten k^nnen elektronische, opto- 
elektronische oder auch optische Sende^/Empfangseiriheiten 
sein.. Die Sende-/Empfangseinheiten werden oft auch Bustrei- 
ber. Transceiver oder einfach nur Netzwerkbauteile bezeich- 
net . 

Das Verfahren hat den Vorteil, dass es zu keiner irreversib- 
len Zerstorung der Sende-/Empf angseinheiten kommt, da die 
Sende-/Empfangseinheiten vor der Zerstorung durch Oberhitzung 
abgeschalten werden. 

Bei* einer Weiterf tihrung des erf indungsgemaiien Verfahrens wer- 
den die nicht von der Oberhitzung betroffenen Steuergerate 
informiert, so dass diese entsprechende sicherheitsrelevante 
Oder praventive Vorgange vor Abschalten des Netzwerks einlei- 
ten k^nnen . 
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Idealerweise wird bei Oberhitzungsgef ahr des Steuergerats die 



Warmeentwicklung im Steuergerat rainimiert, indem nur die Ge- 
ratefunktionen auf rechterhalten werden^ welche zur weiteren 
Oberwachung notwendig. Das sind der Weckbereitschaf tsmodus 
des Steuergerats und die Temperaturmessung der * Sende- 
/Empfangseinheit des Steuergerats. Dies erfolgt iiber Ruhe- 
stromver^orgung der entsprechenden Bauteile. 

Um weitere Warmeentwicklung zu vermeiden wird geprtift^ ob die 
Aktivierung der Klimatisierungsautomatik Oder eines GeblSses 
die Temperatur an dem betreffenden Ort im Fahrz'eug reduzieren 
kahn. Zudem konnen Hitzschutzmittel • wie Sonnenblenden oder 
Hitze-Ref lektoren zum Einsatz gebracht werden. 

Die praventiven Sicherheitsmafinahmen schlieiien insbesondere 
die Reduzierung oder Abschaltung von eigene Warmequellen ein: 
Beispielsweise k5nnen Motorsteuergerate daftir sorgen, dass 
der Motor nur noch mit niederen Umdrehungszahlen gefahren 
werden kann, um Warmeentwicklung zu vermeiden. Steuergerate , 
mit hoher Verlustleistung werden abgeschaltet . 

Des Weiteren konnen die Oberhitzungsdaten, also Steuergerat 
und Temperatur^ zur Datenerf assung an eine externe Zentrale 
gesendet werden. Hierdurch kann bei einem Werkstattauf enthalt 
des Fahrzeugs das entsprechende Steuergerat und dessen Umfeld 
auf mogliche Fehler untersucht werden. 

Da die Zeit des Funktionsausf alls des Netzwerks auf eine mi- 
nimale Zeitspanne begrenzt ist, kann der Ausfall des Netz- 
werks reversibel gemacht werden. Durch Optimierung der vorge- 
gebenen Zeitspanne kann die Ausf allsdauer des Netzwerks mini- 
mal gehalten werden.' 

Idealerweise eignet sich das Verfahren zum Einsatz in Daten- • 
bussystemen in Verkehrsmitteln . In dem Da tenbus system ist der 
Sensor ein nahe bei der Sende-/Empf angseinheit positionierter 
Tenqperatursensor . Zudem sind Weckmittel ftir den Datenbus und 
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Sende-/Empf angseinheit-Abschaltmittel vorhanden . Zusatzlich 
ist ein Mittel vorhanden, welches mit dem Weckmittel, und dem 
Sende-ZEmpf angseinheit-Abschaltmittel und dem digitalen Tern- 
peratursignal zusammenwirkt, urn bei Oberschreiten einer vor- 
gegebenen kritischen Temperatur Tkrit die Sende- 
/Empfangseinheit abzusche^lten und das Weckmittel zu blockie- 
ren* 

Die Positionierung des Temperatursensors nahe bei der Sende- 
/Empf.angseinheit erlaubt eine optimale Temperaturkontrolle 
der Sende-/Erapf angseinheiten . 

Das Zusammenwirken des Weckmittels,^ des Abschaltmittqls .i^owie 
der digitalen Temperatursignale erfolgt Idealerweise iiberein 
sof twaretechnisch oder hardeware-technisch ausgefiihrtes Mit- 
tel. Dieses direkte Znasammenwirken iiber ein Mittel erlaubt 
die optimale Umsetzung des erf indungsgemcLfien Verfahrens. 

Es gibt nun verschiedene MOglichkeiten/ die Lehre der vorlie- 
genden Erfindung in vorteilhaf ter Weise auszugestalten und 
weiterzubilden . Dazu ist einerseits auf die untergeordneten 
Ansprttche tind andererseits auf die nachfolgende Erlauterung 
einer Ausflihrungsf orm zu verweisen. Es sollen auch die vor- 
teilhaf ten Ausgestaltungen einbezog.en sein, die sich aus .ei- 
ner beliebigen Kombination der Unteranspruche ergeben. In^ der 
Zeichnung sind eine Ausfiihrungsform des erf indun^sgemaflen 
Verfahrens und eine entsprechende Vorrichtung dargestellt. Es 
zeigen jeweils in schematischer Darstellung, 

Fig. 1 eine Netzstruktur in Ring-Topologie, 

Fig. 2 einen Temperaturverlauf in einer Sende-ZEmpf angsein- 
heit mit und ohne Energiesparmodus und 

Fig. 3 ein SteuergerSt. 
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Das erf indungsgemaJie Verfahren zum Temperaturmanagement ist 
in der Multi.media-Netzwerk-'Technologie MOST, also als ' opti- 
sches Ring-Bussystem 1 fiir Inf otainment-Anwendungen im Fahr- 
.zeug, ausgebildet. Die SteuergerSte 2 tauschen mittels Sende- 
/Empfangseinheiten 5 Daten iiber das Bussystem 1 aus. Die Tern- 
peratur wird an den Sende-/Empfangseinheiten 5 gemessen. So- 
bald die Temperatur an einer Sende-/Empf angseinheit 5 eines 
Steuergerats 2 eine vorgegebene kritische Temperatur tiber- 
steigt/ wird die Sende-/Empf angseinheit 5 abgeschaltet und 
Weckanf orderungen auf das Bussystem 1 seitens der weiteren 
Steuergerate 2 werden blockiert. 

In Fig. 1 ist die Netzstruktur von einem MOST-Netzwerk 1 ab- 
gebildet. Diese umfasst eine Ring-Topologie, die als ge- 
schlossene Schleife ausgebildet ist. Das Netzwerk 1 ist als 
optisches Bussystem ausgebildet, welches polymeroptische 
Lichtleiter als Obertragungsmedium verwendet. 

In der Figur 1 sind mehrere Steuergerate 2 an das Netzwerk 1 
angeschlossen, die tiber das Netzwerk 1 Daten austauschen. Die 
Steuergerate 2 sind sogenannte MOST-Devices . Diese konnen an 
.ein MOST-Netzwerk 1 angeschlossen werden. Beispielhaf te Steu- 
ergerate 2 im Ausftihrungsbeispiel ftir Inf otainment- 
Anwendungen im Fahrzeug ' sind Mensch-Maschine-Schnittstelle, 
Sprachbedienung, Navigation, Internet, PC-Schnitt.stelle, 
Sound-System, Handy, Kopfhorer, Telematik-Anwendungen, Me- 
dienlaufwerke wie CD, MD, DVD usw. 

In Figur 3 ist ein Steuergerat 2 mit einer in das Steuergerat 
2 .integrierten Temperaturkontrolleinheit abgebildet. Das Ge- 
rat 2 enthait neben der oben beispielhaft aufgeftihrten Gera- 
tefunktionseinheit 10 sowie der Temperaturkontrolleinheit, 
einen Mikrokontroller 9 eines MOST-Transceivers mit ppto- 
elektronischer Sende-/Empf angseinheit 5, zur Kommunikation im 
MOST-Netzwerk 1. ' . 
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Die Umwandlung der elektrischen Signale in optische Signals 
und umgekehrt erfolgt uber opto-elektronische bzw. faser- 
optische Sende-ZEmpf angs-Einheiten 5, sogenannte FOT (Fiber 
Optical Transceiver) • Jedes Steuergerat 2 wird uber einen 
standardisierten Stecker mit dem Obertragungsmedium, dem op- 
tischen Bussystem 1, verbunden. 

Die Buskommunikation iibernimint der MOST-Transceiver bestehend 
aus dem Mikrokontroller 9 sowie der opto-elektronischen Sen- 
de-/Empf angseinheit 5. Der MOST-Transceiver stellt auf der 
unteren Ebene die Basisfunktionen des Netzmanagements zur 
Verfugung. Diese beinhalten unter anderem die Mechanismen ftir 
den Transport der einzelnen Dienste. Dariiber liegt die be- 
reits zum Netzwerk zahlende Ebene der "NetServices" , die auf 
dem Mikrokontroller laufen. Die "NetServices" bestehen aus 
den Mechanismen und • Routinen zum Betri.eb und Verwaltung des 
Netzes- 

Zudem ist in Figur 3 die im Steuergerat 2 enthaltene Tempera- 
turkontrolleinheit abgebildet. Diese besteht aus einem Tempe- 
ratursensor 6^ einem A/D-Wandler 7, einer Stromversorgungs- 
einheit 11 und einem Mikrokontroller 8, welcher die Tempera- 
turwerte iiberwacht und die Interaktion zwischen SteuergerSt- 
funktionseinheit 10 und Kommunikation mit dem Bussystem 1 
veranlasst . 

Der Temperatursensor 6 ist in der Lage die Temperatur mit ei- 
ner Genauigkeit von ± 1 Grad Kelvin zu messen. Die Tempera- 
turmessung erfolgt in der unmittelbaren Umgebung der opto- 
elektronischen Sende-/Empfangseinheit 5* Oblicherweise wird 
ein Abstand von circa 10 mm gewahlt zwischen der zu messenden 
opto-elektronischen Sende-/Empf angseinheit 5 und dem Tempera- 
tursensor 6 gewahlt . Alternativ kann > der Temperatursensor 6 
auch an einer anderen Position im Gerat 2 angebracht werden, 
sofern die Temperaturwerte zwischen der opto-elektronischen 
Sende-/Empfangseinheit 5 und der eigentlichen Messstelle kor- 
reliert sind. 
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Die Temperaturkontrolleinheit ist mit einem ' sof twaretechnisch 
umgesetzten Progranun, welches auf dem Mikrokontroller 8 
lauft, zur Ausfiihrung der erf indungsgemaiien Verf ahrensschrit- 
te ausgestattet . 

Bei Oberschreiten der Maximaltemperatur der opto- 
elektronischen Sende-/Empf angseinheit 5 wird dieser irrever- 
sibel zerstGrt und aufgrund der Ring-Topologie des Netzwerks 
1 bricht die Netzwerk-Konununikation zusammen. Um dies zu ver- 
meiden ist in jedem SteuergerSt 2 die Tempera turkontrollein- 
heit integriert. Diese Temperaturkontrolleinheit ist iii der 
Lage einen Temperaturanstieg zu erkennen und entsprechende 
SchutzmaBnahmen zu ergreifen. 

Die Temperatur in der opto-elektronischen Sende-ZEmpf angsein- 
heit 5 wird kontinuierlich mittels der Temperatursensors 6 
gemessen und vom Mikrokontroller ' 8 verarbeitet. 

Steigt die Temperatur uber einen Wert Tinf werden alle weite- 
ren Teilnehmer 2 des Rings 1 von der Temperaturkontrollein- 
heit mittels der "NetServices" uber den Temperaturanstieg und 
der damit m5glichen Oberhitzung informiert. Hierbei wird die 
Variable "Temperatur" auf den Wert "Warnung" gesetzt. 

Fvir die Benachrichtigung durch die Temperaturkontrolleinheit 
ist es unerheblich, ob der Temperaturanstieg wahrend des lau- 
fenden Betriebs oder direkt nach Start des Systems erfblgt.* 
Die Benachrichtigung erfolgt mittels der oben erwShnten "Net- 
Services". 

Mit dieser Benachrichtigung werden weitere praventive Schutz- 
massnahmen eingeleitet. So aktiviert beispielsweise das Steu- 
ergerat 2, welches die Schnittstelle zum Mobiltelefon bild^t, 
automatisch beim Provider die Mailbox des Mobiltelefons . Dies 
ist notwendig, da bei eingetretener Oberhitzung diese Um- 
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schaltung nicht mehr erfolgen kann und zudem keine Anrufe 
mehr entg-egengenommen werden konnen. 

Ebenso wird der Dienst Tele-Aid, welcher im Notfall per SMS- 
(Short Message Services) -Nachricht iiber eine externe Zentrale 
Hilfe anfordert/ auf Minimalst-Modus geschalten, der sich da- 
•durch auszeichnet, dass die NetzwerkfunktionalitSt nicht mehr 
benOtigt wird. Das SteuergerSt 2 muss also nicht mehr auf idas 
Bussystem 1 zugreifen. 

Bei der Benachrichtigung der Netzteilnehmer 2 durch die Tem- 
peraturkontrolleinheit erfolgt ebenfalls eine Benachrichti- 
gung an den Fahrer. Dies wird realisiert indem ein Mensch- 
Maschine-Schnittstelle-Steuerger^t 2 (MMI-Controller) eine 
entsprechende Information an den Fahrer ausgibt, sobald die 
Variable • "Temperatur" auf den Wert "Warnung" gesetzt wird 
bzw. die Nachricht uber Abschaltung des optischen Datenbusses 
1 ausgegeben wird. Insbesondere erhalt der Fahrer eine Infor- 
mation dartiber, dass mftglicherweise das Infotainment wegen 
Oberhitzung abgeschalten wird und dass beispielsweise sein 
Mobiltelefon auf die Mailbox umgeschalten wurde. 

Fallt die Temperatur in der opto-elektronischen Sende-ZEmp- 
fangseinheit 5 wieder auf eine Temperatur unter einen Schwel- 
lenwert 1th f ist der Temperaturanstieg uberwunden. Die Tempe- 
raturkontrolleinheit benachrichtigt al-le Teilnehmer des Rings 
1 mittels der "NetServices" , indem die Temperaturkontrollein- 
heit die Variable "Temperatur" auf den Wert "Normal" setzt. 
In Figur 2 ist der korrespondierende Temperaturverlauf 3 der 
opto-elektronischen Sende-/Erapf angseinheit 5 als Funktion der 
Zeit aufgetragen. 

Steigt die Temperatur in der opto-elektronischen Sende-/Emp- 
fangseinheit 5 dagegen weiter an und tiberschreitet eine fUr 
den Betriebszustand der opto-elektronischen Sende- 
/Empf angseinheit 5 kritische Temperaturschwelle "Tkrit"f wiifd 
die Spannungsversorgung der opto-elektronischen Sende- 
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/Empf angseinheit abgeschalten und die Weckbereitschaf t fur 
das Netzwerk 1 blockiert. Vor dem Abschalten der uberhitzten 
opto-elektronischen Sende- /Empf angseinheit 5 benachrichtigt 
die Temperaturkontrolleinheit die weiteren Netzteilnehmer 2 
von der bevorstehenden Abschaltung des optischen Bussystems 
!• Die weitern Netzteilnehmer 2 schalten sich daraufhin in 
einen Bereitschaf tsmodus ab. Der Bereitschaf tsmod,us ist da- 
durch gekennzeichnet , dass den Steuergeraten 2 gentigend Ruhe- 
strom ftir die Bereitschaf tsfunktion zur Verfiigung steht. 

Beispielsweise ist bei einer Schliel5-Funk-Fern-Bedienung ei- 
nes Fahrzeugs, beim Abschalten des Fahrzeugs das SteuergerSLt 
2 mit dem Funk-Sensor im Bereitschaf tsmodus • Das heiJJt der 
J Funk-Sensor erhalt soviel Ruhestrom, dass dieser bei Auftre- 
ten eines Funk-Signals der Fern-Bedienung dieses Signal er- 
fassen kann. Daraufhin weckt das Steuerger^^t 2 den Bus 1. Die 
Steuergerate 2 sind ebenfalls im Bereitschaf tsmodus auf Sig- 
nale vom Bussystem 1 . 

Ein weiterer Netzteilnehmer 2 kann auch nur die opto- 
elektronische Sende- /Empf angseinheit 5 abschalten, sofern er 
seine Funktion auch ohne Buskommunikation erfUllen kann. 

Zudem wird far spate re Diagnosezwecke ein Fehlercode DTC (De- 
tected Trouble Code) gespeichert. In dem Ausftihrungsbeispiel 
wird nach Benachrichtigung der Netzteilnehmer 2 in dem Diag- 
nosespeicher eines speziell daftir vorgesehenen Steuergerats 2 
der Fehlercode zusammen mit den Umgebungsdaten "Kilometer- 
Stand" in folgendem Format abgelegt: Dd dd ss hh yy km km km 
(Dd dd = "Fehlercode fur kritische Sende-/Erapf angseinheit- 
Temperatur", ss status "aktiv/passiv" , hh = "Fehlerzahler " , 
yy = "MainFBlockID", km km km "Kilometer-Stand mit Hi-Mid- 
Lo-Byte") . Dieser Fehlercode kann nur von einem speziellen 
Diagnoseprogramm ausgelesen und gelQscht werden. 

Zur TUDktihlung der tiberhitzten opto-elektronischen Sende-/Emp- 
f angseinheit 5 wird das SteuergerSt 2 in einen Energiesparmo- 
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dus gefahren, in dem nicht benotigte Anwendungen herunterge- 
fahren warden, die opto-elektronische Sende-/Empfangseinheit 
5 abgeschalten wird und die Temperaturkontrolleinheit. weiter- 
hin aktiviert bleibt. Mit dieser Mafinahme wird die Generic- 
rung von Warme auf ein Mindestmafl reduziert, Der Energiespar- 
modus eines SteuergerSts 2 entspricht damit dem Bereit- 
schaftsmodus eines Steuergerats 2 mit dem Onterschied, dass 
im Energiesparmodus zusStzlich die Temperaturkontrolleinheit 
mit Strom versorgt werden muss. Der Stromverbrauch sollte 
auch im Energiesparmodus so gering als mOglich sein^ um die 
Batterie des Fahrzeugs nicht unnOtig zu' belasten. Damit iiber- 
steigt im Allgemeinen der Energiesparmodus den Ruhestrombe- 
darf des Bereitschaf tsmodus . 

In diesem Energiesparmodus blockiert die Temperaturkontroll^ 
einheit die Weck-Leitung des optischen Datenbusses 1, um die 
Weckbereitschaf t des Netzwerks 1 zu unterbinden. In dem Aus- 
ftihrungsbeispiel ist die Weck-Leitung des optischen Datenbus- 
ses 1 als elektrische Leitung realisiert. Die Blockierung er- 
folgt, in dem die elektrische Leitung auf Masse geschalten 
wird. Pamit kann kein weiteres SteuergerSt 2 eine Nachricht 
Uber den Ring 1 versenden. 

Der Energiesparmodus wird nur Uber eine maximal vprgegebene 
Zeitdauer auf rechterhalten, um die Batterie des Fahrzeugs 
nicht zu Entleeren. Oblicherweise wird bei MOST-Systemen in 
Fahrzeugen mit durchschnitt lichen Batterien die Zeitdauer' auf 
maximal 30 Minuten beschrankt . 

Sofern ¥.sich die iiberhitzt^ opto-elektronische Sende-/Emp- 
fangseinheit 5 in dieser vorgegebenen Zeitspanne auf eine 
Temperatur unterhalb des Schwellenwertes Tth abkiihlt, wird die 
Weckbereitschaft des Netzwerks 1 wieder freigegeben, indem 
die Weck-Leitung von der Masse genommen wird. Weck- 
Anforderungen der Netzteilnehmer 2 k5nnen damit den Ring 1 im 
Normalzustand hochfahren. 
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In Figur 2 ist beispielhaft der Temperaturverlauf 4 in einer 
opto-elektronischen Sende-/Empfangseinheit 5 mit Energiespar- 
modus als Funktion der Zeit abgebildet. Der Energiesparmodus 
startet im Verlauf der Kurve 4 an dem Zeitpunkt an dem' die 
Teraperatur in der opto-elektronischen Sende-/Empf angseinheit 
den Wert -Tkrit tibersteigt und endet an dem Zeitpunkt an dem die 
Temperatur in der opto-elektronischen Sende-/Empf angseinheit 
auf den ersten Wert unterhalb des Schwellenwerts Tth gefallen 
ist- Dieser Zeitabschnitt darf die vorgegebene Zeitspanrie bis 
zur Abkiihlung,. hier 30 Minuten, nicht uberschreiten. 

Kuhlt die liberhitzte opto-elektronische Sehde- 

/Empf angseinheit 5 des Gerats 2 in der vorgegebenen Zeitspan- 
ne von 30 Minuten nicht auf eine Temperatur unterhalb des 
Schwellenwertes Tth ab^ so ist der Energiesparmodus tiber- 
schritten. Das Steuerger^t 2 .wird in den Bereitschaf tsmodus 
abgeschalten. Bei der Abschaltung wird auch die Schaltung der 
Weck-Leitung auf Masse wieder aufgehoben. Das Gerat 2 kann 
sich seinen Ruhestrom Ziehen- Die Temperaturkontrolleinheit 
verbraucht keinen Strom mehr. 

In diesem -Zustand kann das MOST-Netzwerk 1 wieder Uber Weck- 
Anforderungen seitens der weiteren Netz-Teilnehmer 2 akti- 
viert werden. Sollte sich die liberhitzte opto-elektronische 
Sende-/Empfangseinheit 5 des Steuergerats 2 bis zum nSchsten 
Wecken durch einen Netzteilnehmer 2 nicht abgektihlt haben, 
wurde das betreffende Gerat 2 uber das erf indungsgemSJie Ver- 
fahren wieder in den Energiesparmodus geschalten werden. 

Ublicherweise werden bei MOST-Systemen in Fahrzeugen fur die 
definierten Tempera turabschnitte folgende Werte 

Tth + 75 

Tinf • + 80 

Tkrit + 85 °C 



. , ... _ .^^'4»^<i'^30/\!^O/l ' 



13 



GEAENDERTES BLATT 



f2^a-20di 



14 



eingesetzt.* Wie bereits oben ausgefuhrt werden die Tempera- 
turwerte durch die Betriebstemperatureigenschaf ten der im 
Netzwerk mit Ring-Topolgie 1 eingesetzten Sende-/Empf angs- 
Einheiten 5 bestimmt. Hier im Ausf uhrungsbeispiel entspricht 
dies den .Teraperatureigenschaften der opto-elektronischen Sen- 
de-/Empf angseinheit 5. 

Das Steuergerat 2 im Ausftihrungsbeispiel kfinnte aber auch ein 
beliebiges Steuergerat sein^ wie es in Verkehrsmitteln, In- 
dus trieanwendungen Oder Medizin als Sensor / Aktor oder zur 
Steuerung zum Einsatz koramt, 

In dem Ausf uhrungsbeispiel ist das Netzwerk 1 ein MOST— 
Netzwerk. Das Verfahren kann aber auch bei anderen Bussyste- 
men wie CAN, D2B, FlexRay usw. eingesetzt werden. 

Die Sende-/Empf angseinheit 5 muss keine optische Kpmponente 
aufweisen. Das Verfahren und die Vorrichtung kann auch auf 
eine elektrische Sende-/Empf angseinheit oder ein optische 
Send-/Empf angseinheit angewendet werden. 

Die Temperaturkoritrolleinheit ist aus kostentechnischen Grtin- 
den im Steuergerat implementiert . Es kOnnte aber auch als un- 
abhangige Einheit auBerhalb des SteuergerSts im jeweiligen 
Anwendungsf alle angebracht sein. Einschrankend ist hierbei 
nur die Rositionierung des Temperatursensors 6. 
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1. Verfahren zum Temperaturmanagement in elnem Netzwerk (1)/ 
wobei Steuergerate (2) mittels Sende-/Empf angseinheiten 
(5) Daten uber das Netzwerk (1) austauschen, die Tempera- 
tur bei mindestens einem Steuergerat (2) gemessen wird/ • 
10 dadurch gekennzeichnet/ dass 

- die .Temperatur bei der Sende-/Empf angseinheit (5) min- 
-destens eines Steuergerats (2) gemessen wird und 

- sobald die Temperatur an der Sende-/Empf angseinheit (5) 
des Steuergerats (2) eine vorgegebene kritische Temperatur 

15 Tjcrit ubersteigt, 

- die Sende-/Empfangseinheit (5) * abgeschaltet wird, 

■ - Weckanf orderungen auf das Netzwerk (1) seitens der Steu- 
ergerate (2) blockiert werden und 

- die Blockierung der Weckanf orderungen aufgehoben wird^ 
20 sobald die Temperatur der Sende-/Empf angseinheit (5) in- 

nerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne auf eine Temperatur 
unter der vorgegebenen kritischen Temperatur Tjcrit und unter 
einer vorgegebenen Schwellwert-Temperatur Tth gef alien ist^ 
wobei die Schwellwert-Temperatur Tth unter der kritischen 
25 Temperatur Tjcrit liegt^ 

- sobald die Temperatur der Sende-/Empf angseinheit (5) * die 
vorgegebene kritische Temperatur Tkrit ubersteigt das Steu- 
ergerat (2) in einen Ehergiesparmodus gefahren wird, 

30 .2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Steuergerat (2) in einen Energiesparmodus gefahren 
wird, in dem der Weck-Bereitschaf tsmodus des Steuergerats 
(2) und die Temperaturmessung bei der Sende- 
/Empfangseinheit (5) des Steuergerats (2) sichergestellt 

35 werden. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet ^ dass 

- bei Erreichen einer vorgegebenen Temperatur Tmf/ welche 
unter der vorgegebenen kritischen Temperatur T^rit und tiber 
einer vorgegebenen Schwellwert-Temperatur Tth liegt, 

- eine Benachrichtigung der weiteren SteuergerSte (2) , des 
Fahrers sowie externer Servicestellen Qber eine mOgliche 
Oberhitzung erfolgt und/oder praventive Schutzmalinahmen 
getroffen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die praventiven Schutzmalinahmen 

- Aktivierung der Klimatisierungsautomatik und/oder 

- Abschaltung von Warmequellen und/oder 

- Aktivierung von Hitzeschutzmitteln und/oder 

- Aktivierung einer Notlauf funktion eines SteuergerSts, 
welche ohne Netzwerkf unktionalitat einsetzbar ist^ 
beinhalten. 

5- Verfahren zum Temper a turmanagement in einem Netzwerk (1)^ 
wobei Steuergerate (2) mittels Sende-/Empf angseinheiten 
(5) Daten tiber das Netzwerk (1) austauschen^ die Tempera- 
tur bei mindestens einem SteuergerSt (2) gemessen wird^ 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Temperatur bei der Sende-/Empf angseinheit (5) min- 
destens eines Steuergerats (2) gemessen wird und 

- sobald die Temperatur an der Sende-/Empf angseinheit* (5) 
des Steuergerats (2) eine vorgegebene kritische Temperatur 
Tkrit ubersteigt, 

- die Sende-/Empfangseinheit (5) abgeschaltet wird, 

- Weckanforderungen auf das Netzwerk (1) seitens der Steu- 
ergerate (2) blockiert werden und 

- die Blockierung der Weckanforderungen aufgehoben wird, 
sobald die Temperatur der Sende~/Empf angseinheit (5) in- 
nerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne auf eine Temperatur 
unter der vorgegebenen kritischen Temperatur T^rit und unter 
einer vorgegebenen Schwellwert-Temperatur Tth gefallen ist, 
wobei die Schwellwert-Temperatur Tth unter der kritischen 
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Tempera tur Tjcrit liegt, 

- bei Erreichen der kritischen Temperatur Tjcrit eine Benach- 
richtigung an die weiteren Steuergerate (2) effolgt 

5 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die weiteren Steuergerate (2) nach Erhalt dieser Nach- 
richt die Sende-/Empfangseinheiten (5) oder sich selbst 
abschalten . 

10 7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Steuergerat (2) in einen Bereitschaftsmodus gefahren 
Oder abgeschaltet wird, wenn die Temperatur der Sende- 
/Empfangseinheit (5) wahrend der Dauer einer vorgegebenen 
Zeitspanne tiber der kritischen Temperatur Tkrit liegt oder 

15 gleich der kritischen Temperatur Tjctit ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

- das' Netzwerk (1) als optisches Datenbus-Netzwerk (l).mit 
elektrischer Weck-Leitung ausgelegt wird und 

- die Blockierung der Weckanforderungen erfolgt, indem die 
Weck-Leitung auf Masse gelegt wird. 



20 



9. Verfahren zum Temper aturmanagement in einem Netzwerk. (1), 
wobei Steuergerate (2) mittels Sende-/Empfangseinheiten 
25 (5) Daten tlber das Netzwerk (1) austauschen, die Tempera- 

tur bei mindestens einem Steuergerat (2) gemessen wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Temperatur bei der Sende-/Empfangseinheit (5) min- 
destens eines Steuergerats. (2) gemessen wird und 

30 - sobald die Temperatur an der Sende-/Empf angseinheit (5) 

des Steuergerats (2) eine vorgegebene kritische Temperatur 
Tfcrit ubersteigt, 

- die Sende-/Empf angseinheit (5) abgeschaltet wird, 

- Weckanforderungen auf das Netzwerk (1) seitens der Steu- 
35 ergerate (2) blockiert werden und 

- die Blockierung der Weckanforderungen aufgehoben wird, 
sobald die Temperatur der Sende-/Empf angseinheit (5) 
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nerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne auf eine Temperatur 
unter der vorgegebenen kritischen Temperatur Tjcrit und unter 
einer vorgegebenen Schwellwert-Temperatur Tth gef alien ist, 
wobei die Schwellwert-Temperatur Tth unter der kritischen 
5 Temperatur Tkrit liegt^ 

bei Erreichen der kritischen Temperatur Tkrit ein Fehlercode 
fiir Diagnosezwecke gespeichert wird. 

10. Verfahren riach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

10 die kritische Temperatur T^rit der maximalen Betriebstempe- 

ratur der Sende-/Empf angseinheiten entspricht. 

11 . Verwendung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche in einem Datenbussystem (1) in Ring-Topologie. 

15 
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